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HJIaHI/IpyeMBIe pe3yJbTaTbl 0OCBOCHUA yqeﬁnoro nmpeamMera
JIMYHOCTHBIE pe3yJbTaThbl

Oco3HaBaTh CAWMHCTBO U LCIIOCTHOCTb OKPYXKAOIICTO MHUPA, BO3MOKHOCTH €0
IIO3HABAEMOCTH U 00BICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTIDKCHHI HayKH.

[locTenenHo BrICTpanBaTh COOCTBEHHOE 1IEJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE:

OCO3HaBaThb HOTpC6HOCTI) U IT'OTOBHOCTSB K caM006pa3013aH1/1}0, B TOM YUCJIC U B paMKax
CaMOCTOSTEIBHOM AEATCILHOCTH BHE IIKOJIBI,

OLCHUBATDH JKU3HCHHBIC CUTyallu C TOYKH 3PpCHUA 0e30I1aCHOTO 06pa3a KHU3HU U
COXpPaHCHUSA 310POBbBA;

OLICHUBATh 9KOJIOTUYECKHUIH pHUCK B3aMMOOTHOIIICHHUH YeI0BeKa U MpUpOAbI.

®opMupPOBaTH IKOJOTUYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO JIEATEIBHOCTh U
MOCTYIKHU APYTUX JIFOJEH C TOUKU 3pEHUSI COXPAaHEHMsI OKpYXKAlOIIeH cpesibl - rapaHTa
YKU3HU U OJaronory4us Jitojiel Ha 3emie..

MetanpeaMeTHble pe3yabTaThl

CamocTosaTenbHO 00HapYKUBaTh U POPMYIHPOBATH YUeOHYIO MPOOIEMY, OIPEeiTh
1enb yueOHOM 1eTeNbHOCTH, BIOMPATh TEMY MPOEKTA.

BoiaBurats Bepcuu perieHus mpoosieMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIN pe3ysbTaT, BEIOUpATh U3
MIPEIJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSATEIBHO CPEICTBA JOCTHKECHHUS LIEIIH.

CocraBiaTh (MHIUBHUIYAIbHO WU B TPYIINE) IUIAH PEIICHUS TPOOIeMBbI (BBITIOJHCHHUS
MPOEKTA).

PaboTas o mtany, CBEpsITh CBOM JACHCTBUSA C 1IETIBIO U, TPH HEOOXOIUMOCTH,
HCTIPABIIATH OITMOKU CaMOCTOSITEIIBHO.

B nuanore ¢ yunrtenaem coBEpIICHCTBOBATh CAMOCTOSTENIBHO BEIPA0OOTaHHBIC KPUTEPUHU
OLIEHKHA

AHanu3upoBaTh, CPAaBHUBATH, KJIACCUPUIIMPOBATH U 000011aTh (DaKThI U SBICHUS.
BbIsSBISATE IPUYUHBI U CIIEACTBUS IPOCTHIX SBJICHUM.

OCYH.[GCTBJ'I?ITB CpaBHCHHC, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/II-O, CaMOCTOATCIIBHO BBI6I/IpaSI OCHOBAaHM U
KpUTCPpUHU IJIS1 YKA3aHHBIX JIOTHYCCKUX onepaunﬁ; CTPOUTH KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IIO Ha OCHOBC
AUXOTOMHNYCCKOI'O ACIICHHUA (Ha OCHOBC OTpI/II_IaHI/IH).

CTpOI/ITL JIOTUYCCKOC paCCyKICHUC, BKIIIOYAOIIEC YCTAHOBJICHUC IIPUIUHHO-
CIICJICTBEHHBIX CBsI3¢EH.

Co3/1aBaTh CXeMaTHYECKHE MOJICIH C BBIJICIICHHEM CYIIICCTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
oOBeKTa.

CocCTaBiAITh TE3UCHI, PA3TMYHbIE BU/IBI INIAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).
[IpeoOpazoBbiBaTh HHGOPMAIUIO U3 OJHOTO BUAA B APYToi (TaOnuIly B TEKCT U Mp.).

BrerauteiBath Bce YpPOBHU TEKCTOBOM I/IHq)OpMaI_II/II/I.

YMmeTh ONpCACIIAATE BO3MOXKHBIC UCTOYHUKU HGO6XO):[I/IMLIX CBCHCHHﬁ, MMPpOU3BOANTH
IIOUCK I/IH(I)OpMaI_II/II/I, AHAJIM3UPOBATh U OLICHHUBATDH eé AOCTOBCPHOCTD.

OCO3HAaHUC POJIK BCIICCTB (OHpCIlCJ'IHTB POJIb pa3JIMYHBIX BEIICCTB B IPUPOAC U
TCXHI/IKG;O6’LSICH${TB POJIb BEIIECCTB B UX prTOBOpOTe.);



e pPacCMOTpPEHHUE XMMUYECKHUX IPOLECCOB (IPUBOIUTH MPUMEPHI XUMUUYECKUX ITPOLIECCOB B
MIPUPO/IC;HAXOTUTH YePThI, CBUACTEIHCTBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX
IIPOLIECCOB U UX Pa3INUMsIX.);

° HUCIIOJB30BaHUE XUMUYECKUX 3HAHUHU B GBITy (O6’b$ICH$ITB 3HAQUYCHUEC BCIICCTB B )KU3HU U
X035CTBE YETIOBEKA);

e 00bBsICHEHHE Mypa C TOYKH 3pCHUA XUMUU (Hepeqncns{ﬂ) OTJIMYUTEIbHEIE CBOMCTBA
XHUMHUYCCKHUX BCHICCTB, pa3jindaTb OCHOBHBLIC XUMHUUYCCKUC IIPOLCCChI; ONPCACIATD
OCHOBHBIC KJIACChI HCOPIraHUYCCKUX BCUICCTB; IOHUMATL CMBICIT XUMHUYCCKUX TepMI/IHOB);

e  OBJIQJICHHE OCHOBAMHU METOJIOB €CTECTBO3HAHUS (XapaKTepU30BaTh METO/Ibl XUMHUECKOMN
HaykH (HaOJto/leHue, CpaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B IO3HAHUU
MIPUPO/IbI; MPOBOJANUTH XUMHUYECKUE OTIBITHI U SKCIIEPUMEHTBI U OOBSICHATH UX Pe3yi

o (CamocTosTeNbHO OPraHU30BbIBAaTh YU€OHOE B3aUMO/IEHCTBUE B TpYIIE (ONpEeAEsaTh
oOmye 1eny, pacpeieiaTh poJid, J0OTOBAPUBATHCS APYT € APYrOM U T.1.).

e OrcrauBas CBOIO TOUKY 3pEHHUSI, IPUBOJIUTH apIYMEHTBI, IOATBEPKas UX (pakTamH.

e B muckyccuu ymeTh BBIIBUHYTh KOHTPAPTyMEHTHI, Tiepedpa3zupoBaTh CBOIO MBICITh
(BmazeHre MEXaHU3MOM DKBUBAJICHTHBIX 3aMEH).

e YYuThCS KPUTHYHO OTHOCUTHCS K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM IPHU3HABATh
OLIMOOYHOCTh CBOETO MHEHHUS (€CJIM OHO TaKOBO) U KOPPEKTHUPOBATH €TO0.

o TloHMMas MO3UIUIO APYroro, pa3anyarh B €r0 peuu: MHEHHE (TOYKY 3pEHHUS),
JI0Ka3aTeNIbCTBO (APTYMEHTHI), (PaKThI; TUITOTE3bI, AKCHOMBI, TCOPHH.

e YMeTh B3MIIHYTh Ha CUTYallUIO C MHOU TO3UITUU U IOTOBAPUBATHCS C JTIFOJBMHU WHBIX
THO3UIINN.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl
e  OIpEAeNATh POJib Pa3IMUHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE,
e  OOBICHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
e TMPUBOAUTH MPUMEPHI XUMUYECKHUX IIPOLIECCOB B MPUPOJIE;

e HAXOJUTb YE€PThI, CBUACTCIBCTBYIOIINE 00 06H_[I/IX IMPpU3HAKaX XUMHUYCCKUX IIPOLECCOB U
X pa3iinvyuiax.

e OOBSICHATH 3HAYEHHE BCIICCTB B XXU3HH U XO3SMCTBE YeJIOBEKa.
e TICPCUUCIIATD OTIIMYHUTCIIbHBIC CBOMCTBA XMMHUUYECKHUX BCIICCTB,
e Ppa3jin4aTb OCHOBHBIC XUMHUUYCCKUC ITPOLCCCHI;

e OIpeacyisiTb OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPIaHNUYCCKUX BCIICCTB;

e TIOHMMATb CMBICII XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

e  XapaKTCPU30BATH MCTObI XHMHUYECKOH HAayKHn (Ha6HIO,Z[eHI/Ie, CpaBHCHHC, SKCIICPUMCHT,
I/ISMCPGHHC) " UX POJIb B TIO3HAHUUW IPUPOIBI;

e TIPOBOAUTH XUMHUUYCCKUC OIIBITHI U SKCIICPUMCEHTBI U OOBSICHATH UX PE3yibTaThI.

e HCIOJIb30BATb 3HAHUA XUMUU IIPU CO6J'IIOJ1€HI/II/I IpaBUJI UCTIOJIb30BAHUA OBITOBBIX
XUMHUYCCKUX IPLCIIapaTOB,

® pa3jinvuarb OIIaCHBIC U Oe30I1acHbIe BCIICCTBA.



Conepxxanue y4eOHOro MaTepuaja

Beenenue (7 u)

Xumust — HayKa 0 BEIIECTBAX, 1504 CBOMCTBAX 51 MIPEBPALLICHUSAX.
[loHsATHE O XMMHYECKOM 3JIeMEHTE M (hOpMax €ro CyLIECTBOBaHHS: CBOOOJHBIX aTroMmax,
IIPOCTHIX u CIIOXHBIX BElIEeCTBaX.
[IpeBpamenus BemecTB. OTIHYNE XUMUYECKUX PEAKIU OT (PHU3UYECKuX sBieHUH. Pomb
XUMUHU B KU3ZHH YeJI0BEKa. Xemopumust u xeMo(hoousl.
KpaTtkue cBeneHust U3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHHUS U pa3BUTUs xuMmuu. [lepuon anxumuu.
[Tonsarue o ¢umrocopckom kamue. Xumusi B XVI B. PazBurue xumuu Ha Pycu. Poisb
OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJIEHUM XUMHUYECKOW Hayku - pabotsl M. B. JlomoHoCOBa,
A. M. byrneposa, J.. Menneneesa.
XuMHYecKasi CHMBOJIMKA. 3HaKM XHUMHMYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOXIACHUE UX Ha3BaHM.
Xumunueckue ¢Gopmynsl. MuHnekcbl u  koddduuueHTel. OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAs H
MOJIeKyJsipHasi Macchl. Pacuer MaccoBOil [10JIM XMMHYECKOTO 3JieMeHTa 1o ¢dopMmyse
BEIECTBA.

[Tepuonnueckas cucreMa xumuyeckux 3rmemMeHToB J[. . MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble
u OoJpIIME TEPHOJbl, IPYNNbl W HOArpynmbl (TnaBHas W noOounast). [lepmoauueckast
CHUCTeMa Kak CIIPaBOYHOE IMOCOOMe MJIsl IMOJIy4YeHHUS CBEIEHUH O XUMHUYECKUX DJIEMEHTaX.
Pacuernsbie 3agauu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOW MacChl BEIIECTBA IO
ero XuMmu4deckoil Qopmysne. 2. BplumcieHne MaccOBOW 0JIM XMMHYECKOTO 3JEMEHTa B
BeIlleCTBE 10 ero opmyre.

IIpakTHyeckue padorhl. 1. [Ipuemsr oOpameHus ¢ 1adbopaTopHbIM 000PYAOBaHUEM.
Tema 1
ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB (9 1)

AToMBI Kak (opMa CyIIeCTBOBaHUS XHMHYECKHX 3eMeHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O
CTpOCHHMH aTOMOB. JloKa3aTenbCTBA CJIOKHOCTH CTpoeHusi aroMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[Inanerapnass mozenb crpoeHuss atoma. CoCTaB aTOMHBIX SIJEP: MPOTOHBI W HEHUTPOHBI.
OtHocuTeNnbHAass aTOMHAas Macca. B3auMoOCBA3b TOHATHH  «IPOTOH», «HEUTPOHY,
«OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAas Maccay. MI3MeHeHHe urciia IPOTOHOB B s/Ipe aToMa - 00pa3oBaHKE
HOBBIX XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB. VI3MeHeHre Ynciia HEMTPOHOB B si[pe aToma - oOpa3oBaHHE
n3o0TonoB. COBPEMEHHOE OMNPEACIICHUE TMOHITHS «XUMHUYECKUH 3jieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJITHOT'O XUMHYECKOI0 3JIeMEHTa.
OnektpoHbl. CTpOCHHUE 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK AaTOMOB XHMMHYECKHX 3eMeHTOB Nel-20
nepuoauueckor cucrtemsl [[. 1. Menneneea. [loHsTHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
3JIEKTPOHHOM clioe (PHEpreTu4ecKoM YpOBHE).
[Iepuonnueckas cucrema xuMuueckux aneMeHToB J[. M. MenzaeneeBa U CTpO€HHE aTOMOB:
(buznuecKkuit CMBICT MOPAIKOBOTO HOMEpA dJIEMEHTa, HOMepa TPYMIbl, HOMepa MepHoja.
N3mMeHeHne yucna AJIEKTPOHOB HA BHELIHEM D3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOIO
AJIEMEHTa - 00pa30BaHUE MOJOKUTENBHBIX U OTPUIATENFHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIC
aTOMaMHM  METAUIOB M HEeMeTaUIOB. IIpuuuHBI HM3MEHEHUS  METAUIMYECKUX U

HEMETAIINYECKUX CBOMCTB B Mepruoax Hu rpyImmax.
OOpazoBanue OuHapHbIX coenuHeHUi. [lonsTue 00 MoHHOU cBsizu. CxeMbl 00pazoBaHUs
HUOHHOMN CBSI3H.

BzauMopelicTBe aTOMOB XMMHYECKHUX AJI€MEHTOB-HEMETAJIJIOB MCKIAY co0oii - 06pa30BaHI/IC
ABYXATOMHBIX MOJICKYII ITPOCTHIX BEIICCTB. Kosanentnas HCMOJISIPHAA XUMHUYCCKAsA CBA3b.



ONEeKTpOHHBIE u CTPYKTYpPHBIE bopmybL.
B3anmMozelicTBie aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXKIY COO0H - 0Opa3oBaHMe
OMHAPHBIX COCAMHEHHUI HEMETaJIOB. DIEKTPOOTpULIATeNbHOCTh. [IoHATHE O KOBaJICHTHOM
MOJIIPHO# CBsI3U. B3anMopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKY COO0M
- oOpa3oBaHuMEe METAUIMYECKUX KpHUCTAUIOB. [loOHATHE O METAIMYECKOW CBSI3M.
JdemoncTpanuu. Mojaenu aToMOB XUMHUYECKHX JJeMeHTOB. Ilepumonnueckas cucrema
xuMmudeckux sneMmeHToB J1. Y. Meneneena.

Tema 2
IIpocrtsie BemecTBa (5 4)

[TonoxxeHne METaIIOB ¥ HEMETAJIJIOB B MEPUOAMUECKON CHCTEME XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB /.
N. MenneneeBa. BaxxHeline npocThie BEMIECTBA - METAJUIBL: KEJIE30, ATFOMUHUMN, KaJbIIHM,
MarHui, HaTpui, kaiauil. O6mue puznyeckue cBOMCTBa METAJUIOB.

Baxneiimme mpocTeie BemiecTBAa - HEMETAUIbI, OOpa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOpOa,
BOJIOpOJA, a30Ta, cephl, pocdopa, yraepona. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB
K 00pa30BaHMIO HECKOJBKHUX MPOCTHIX BEMIECTB - AJIOTPOITHS. AJUIOTPOITHBIC MO A (DHUKAIIHH
kuciopona, ¢ochopa u onoBa. MeTaluIMYECKUEe UM HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCHUTENBHOCTh JICJICHUS MPOCTBIX BEMISCTB HAa METAUIBI M HEMETaJlTbL.
[Tocrosiunas ABorampo. KomuuecTBo BenectBa. Mok, MossipHas macca. MoJisspHbIif 00beM
ra3oo0pa3Hbix BemlecTB. KpaTHble eAMHMIIBI KOJWYECTBa BEUIECTBA — MUJUIUMOJIb U
KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAsE M KWJIOMOJISIPHAsT MAacchl BEIIECTBA, MIJLUIUMOJSIPHBIA H
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEeMBI ra3000pa3HBIX BEIIIECTB.
Pacyetrsl ¢ ucCHosib30BaHHEM TIOHSATUN «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN obbeM ra30B»,«MOCTOSTHHAS ABoraapoy.
Pacuernble 3agaum. 1. BpluncieHMe MOJISIPHOM MacChl BEHIECTB M0 XUMHUYECKUM
¢dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCHOIB30BAHUEM IMOHITUH «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIApHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN 00bEeM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAs ABOTAIpO».

Jemoncrpanuun. [lonydenne ozona. OOpa3ipl 6e10ro U ceporo 0Jj0Ba, OEIOr0 U KPacHOTO
¢docdopa. Hekoropble MeTamibl U HEMETaUIbl KOJUYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mopenb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3
CoequHeHHs] XHMHYECKHX 3JieMeHTOB (13 u)

Crenenp okucieHus. OnpefeneHUe CTENEHW OKHUCICHUS 3JIEMEHTOB M0 XHMHUYECKOH
¢dopmyne coenuHenusa. CocraBieHue GopMmyll OMHAPHBIX COENMHEHUH, 0Omuil crmocod ux
Ha3blBaHMA. buHapHBIE COeMHEHUs: OKCHU/BI, XJIOpUIbl, cyabduas u ap. CocraBieHue ux
¢opmyn. IlpeacraBuTenu OKCHAOB: BOJA, YIJIEKHCIBIH Tra3 M HerameHas HW3BECTb.
[IpencraButenu JeTy4uX BOJOPOJHBIX  COCIUHEHHMH: XJIOPOBOJOPOA M  aMMHAK.
OcHOBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHHUA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMUM B Boje. Tabmuia
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB M cosieid B Boje. IIpenctaButenu Imenoden: THAPOKCHIBI
HaTpus, Kauus U Kanblus. [IoHsATHE 0 KauecTBeHHBIX peakiusx. Muaukatopsl. M3menenue
OKpAacKu WH/IUKATOPOB B IIET0YHON cpere.
Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kinaccudukanus kucnot. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHas,



coilsfHas M a30THas. VI3MeHeHMe OKpackM HHIMKATOPOB B  KHUCIOTHOM  cCpene.
Conu Kak NpOU3BOAHBIE KUCIOT M OCHOBaHMHU. VX cocraB u Ha3BaHus. PactBopumocThb
coneit B Boze. llpencraBurenu comeil: XJIopux HaTpus, kapboHat u (docdar KambIus.
Amopdnbie u KpUCTAJIIINYECKHE BEIIECTBA.
MexmoneKkyaspHble B3auMOIEHCTBUSA. TUIIBI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJSIpHAsE M MeTaJuIMyecKas. 3aBUCHUMOCTb  CBOMCTB  BEIIECTB OT  THUIIOB

KPUCTAJUTHYECKUX PELIETOK.
BemecTBa MOJEKYISIPHOIO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa s
BEILECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSL.

UYucrele BemecTBa U cmecH. [Ipumepsl )Kuakux, TBEpAbIX U ra3o00pa3Hbix cMeceil. CBoicTBa
YUCTBHIX BelIeCcTB U cMmeceil. x cocraB. MaccoBasi u oObeMHast O KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuersr, CBSI3aHHBIE c HCII0JIb30BAHUEM TOHSITHUS JTOJISL.
Pacuernbie 3agauu. 1. Pacdyer maccoBoii 1 00beMHOM J0JIeif KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. Beruncnenne MaccoBOM J0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BeIlleCTBA M Macce pacTBoputensi. 3. BplumcieHne Macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA U
pacTBopuTENsi, HEOOXOIMMBIX I TPUTOTOBJICHHMS ONPENEJIECHHON MacChl pacTBOpa C
WU3BECTHOU MacCOBOM noneun PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
JdemoncTpauuu. OOpa3il  OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHWUHW u  cojied. Mogjenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOpHIa HATpHs, anMmasa, okcuma yriepoaa (IV). B3peB cmecn
Bojopona ¢  Bo3ayxoMm. CmocoObl  pa3feneHust CcMecei, JUCTHWIISAIUS — BOJBIL.
JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMH BEIIECTB Pa3HbIX KIaCCOB.

2. Pa3nenenue cMmecen.

IIpakTuyeckue padorol. 2 [IpuroroBneHune pacTBopa caxapa v ONpeeI€HUEe MaCCOBOM
JIOJIU €T0 B pacTBOPE.

Tema 4
N3menenns, npoucxoasimue ¢ Bemecrsavu (10 1)

IlonsTne sBNEHMI Kak HBMCHeHHﬁ, IpoUCXO AIUX C BCIICCTBAMM. HBJ’IGHI/IH, CBsI3aHHBIC C
HU3MEHCHUEM KPHUCTAINIMYECKOTO CTPOCHHA BCIICCTBA IIPpU IMIOCTOSAHHOM €ro COCTaBE,
(1)I/I3I/ILI€CKI/I6 sBieHuA. DOu3ndecKrue SABJICHUS B XHUMMU: JUCTWUUAONA, KpUCTAJUIM3alus,
BbIIIAPUBAHUC u BO3IOHKa BCIICCTB, I_ICHTpI/I(i)yTI/IpOBaHI/IC.
ﬂBJ’IeHI/IH, CBA3AHHBIC C UISMCHCHUEM COCTaBa BCIICCTBA, - XUMHUUYCCKUC PCAKIINHU. HpI/ISHaKI/I
U YCJIOBHUA TPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁ. ITouartue 06 3k30 - H OHAOTCPMHUYICCKUX
PCaKIUAgX. Peakuuu ropeéHusa Kak YaCTHBIN cnyqaﬁ OK30TCPMHUUCCKUX peaKHI/Iﬁ,

MIPOTEKAOIINX c BBIJICJIEHUEM CBeTa.
3aKOH COXpaHEHHMsI MacChl BEIIECTB. XUMMYECKHE YpaBHEHHUs. 3HAYCHHE WHICKCOB MU
KO3 PUIINEHTOB. CocraBiienune ypaBHEHUI XMUMHYECKHUX pEaKIM.

PacdeTsl mo XHMHYECKHUM YpaBHCHUAM. Pemienne 3amad Ha HaXOXICHHE KOJIMYECTBA
BCIICCTBA, MAaCChbl HJIA o0beMa MNpOAYKTa pCaKIUU IO KOJIMYECTBY BCIICCTBA, MACCE HIIN
O6”beMy HCXOJHOTO BeIIecTBa. PacdeThl ¢ HCIOJB30BAHUEM IMOHATHSA «I0JIs1», Koraa
HUCXOJHOC BCIICCTBO OAaHO B BUAC pacTBOpa C 3aJJaHHON MacCoBOM JojIei pacTBOPCHHOT'O

BEILIECTBA U COJIEPIKUT OIIPEIEIICHHYIO JOJIO IIPUMECEH.
Peakuun paznoxkenus. Ilonstne o ckopocTH XuMHYecKHX peakuuid. Karammzaropsl.
DepMEHTHI.

Peaknun coenuHeHUs. KaranuTuueckne M HEKATaIUTHYCCKHUE pCaKkIuu. O6paTI/IMBIC u
HeO6paTI/IMLIe pCaKknuu.



Peakuuu 3amenienus. DIeKTpOXUMHUYECKUN psijl HAIIPSHDKEHUHM METaIOB, €r0 MCIOJIb30BaHUE
JUIsL TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTHM IIPOTEKaHUS pPEaKUMM MEXKIy MeTallaMd H
pacTBOopaMu KHUCJIOT. Peakiuu BBITECHEHHsI OJHHUX METAUIOB U3 PAaCTBOPOB HX COJIEH

JIPYrUMH METaJUIaMHU.
Peakiun oOmena. Peakuuu HeWTpanu3anuu. YCIOBUS TPOTEKAHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tumbl XUMUYECKHX peakuuid (M0 TPU3HAKY «YHCIO W COCTaB HCXOJHBIX BEIIECTB H
MPOIYKTOB PEaKIMKU») HA IIPUMEPE CBOMCTB BOABI. Peakius pa3iokKeHus - JIEKTPOJIN3 BOJIBL.
Peakiun coenuHeHHsT - B3aUMOJCHCTBHE BOJBI C OKCHAAMH METAVIOB W HEMETAJIOB.
[onsiTne «ruapoKcUabl». Peakuny 3amemieHus - B3aMMOJCHCTBHE BOJBI C MICTOYHBIMH U
LIEJIOYHO3EMEbHBIMU MeTaulamMu. Peakuun oOMeHa (Ha mpuMmepe rujposinza cyibduia
AIFOMUHHUS u Kapoua KaJIbIHs).
PacueTrnsble 3agaun. 1. BeruncieHne mo XMMHYECKHM YPaBHEHUSM MacChl WM KOJMYECTBA
BEIIECTBA IM0 HM3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOIIUX B
PEaKIMIO BEIIECTB WM MPOJIYKTOB peakiuu. 2. Beraucienne Macchl (KOJIMYECTBa BEUIECTBA,
o0beMa) TPOJyKTa pEeakIMH, €CIIM H3BECTHAa Macca HMCXOIHOTO BEIIECTBA, COJECPIKAIIETO
OTpeNeNICHHYI0 J0Jt0 mpuMeceid. 3. Brrumciaenne macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBa, 00beMa)
MPOIyKTa PEaKIMH, €CIU H3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJII PAacCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

Jemoncrpanun. [Tpumepsl Qusnyeckux sBiIeHUH; a) IUIaBlieHue napaduHa; 0) BO3rOHKa
noja Wi OEH30HHOM KHCJIOTHI; B) pAacTBOPEHHE IepMaHraHata Kanus; r) auddysus
JOYIIACTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JTAMIIOUKH HaKaJMBaHUs. [I[puMepsl XUMUYECKHUX SIBIICHUI:
a) ropenne Maraws, (ochopa; 0) B3aUMOJEHUCTBUE COJISHON KHUCIOTHI C MPaMOpPOM HIIU
MeJioM; B) moJsiydeHue rumpokcuaa meau (Il); ) pactBopeHre mojqydeHHOTO THAPOKCHIA B
KHCJIOTaX; 1) B3aumoeiictBue okcuna meau (I1) ¢ cepHoit KMCIOTOM NMPU HATPEBAHKM; €)
pa3oKeHue epMaHTraHaTa Kajus; 5k) B3auMOJACHCTBHE pa30aBIeHHBIX KUCIOT C METaJIAMH;
3) pasloKeHNE MepOKCHIA BOJIOPO/Ia; n) AIEKTPOIIU3 BOJIBI.
JlaGoparopHble onbIThl. 3 . OKHUCIEHHE MEIM B IUIAMEHU CIHUPTOBKU WIIW TOpENKH. 4.
[TomyTHEHHE H3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIABIXaEMOro yriekucioro rasza. 5. Ilomyuenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B3aWMOJEWCTBUEM COJbl M KUCIOTHL 6. 3amelleHue MeIud B PacTBOpPE
xnopuaa meau (II) xenezom.

IIpakTuyeckue padorbl. 3.1Ipu3HaAKN XUMHUECKUX PEAKIIHI

Tema S.
PacTBOopenune. PacTBOphl.
CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPoJuToB (20 )

PactBopenne kak  ¢u3MKo-xuMHuUeckuii  mpouecc. [lonstme o  ruapatax U
Kpucrtamoruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTHM KaK MOJENb 3aBUCHUMOCTHU
pacTBOPUMOCTM TBEPABIX BELIECTB OT TeMIEparypbl. HachllleHHbIE, HEHACBIEHHbBIE U
MEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUYEHHE PACTBOPOB Uil MPHUPOABI U CEIBCKOrO XO3SMCTBA.
[Tonsitne 00 DIEKTPOIUTHYECKOW IUCCOLMAIMH. OJNEKTPOJUTBI U  HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JAMCCOLMALNM JIEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XMMHUUYECKOU cBsi3H. CTeneHb
ANEeKTpoNUTHYeCKOr auccormanuu. CuibHble U ciabble  3MeKTpoJduThl. OCHOBHBIC
MOJIOKEHUS TEOPUM DIIEKTPOJUTHUYECKOW Jauccolauuu. VOHHBIE ypaBHEHHS pEaKLUu.
YcnoBust MPOTEKaHMs PeaKIHK 0OMEHa MEXy JIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
MPEJICTaBICHUN.

Knaccudukarus HOHOB u ux CBOMCTBA.



Kucnotel, ux knaccudurarus. Jluccommanus KHCIOT W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
NEKTPOJUTUYECKON Aucconranu. MoJIeKyIsipHbIE U MOHHBIC YPAaBHEHUS PEAaKLMM KUCIIOT.
B3aumoneiicTBue KMCIOT ¢ METallIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psAJl HANPSHKEHUM METalljIoB.
B3anmoneicTBue KUCIOT ¢ OKCUIAMH METAJUIOB. B3auMoielicTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMHU -
peakuus HeWTpanuzanuu. B3aumopeicTBue KHUCIOT C colissiMu. Mcmonp3oBaHMe TaOIHIIBI
pacTBOPUMOCTH JUISIXapAKTEPUCTUKU XUMHAYECKUX CBOICTB KHUCJIOT.
OcHoBanusl, X Kjnaccudukanus. Jucconuanysi OCHOBaHUN M UX CBOHCTBA B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJUTUYECKOM  JAWccOUMauu. B3auMoOJeicTBME  OCHOBAaHMKA € KHCJIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJIaMU H coJiaMu. Vcmonb3oBaHue TaOMWIBI PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEepUCTUKH  XMMHWYECKHX CBOMCTB OCHOBAaHMH. PasiiokeHHe HEpacTBOPUMBIX
OCHOBaHUH pu HarpeBaHuu.
Comu, ux xnaccuuKamus W JUCCOIMAIMS PAa3IUYHBIX THUMOB coJieid. CBolicTBa coJyieil B
CBETE TEOPHM DIIEKTPOJMTHUYECKOW Iucconmanuu. B3anmmoaeicTBHe coJieid ¢ MeTajlamu,
YCJIOBHS MPOTEKAHUS ATUX peakuuil. BzaumonencTeue coieid ¢ KUCIOTaAMHU, OCHOBAaHUSIMU U
comsimu. Mcrnonb3oBanue TaOMMIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX
CBOICTB COJIEH.
O6oOmenue cBeneHuid 00 OKcHIAX, WX KiIacCH(MUKAIMU W XWMHYECKHUX CBOWCTBAaX.
I'eneTnueckue psapl METAUIOB M HEMETAJUIOB. ['€eHeTHYecKas CBSI3b MEXKIY KiacCamu
HEOpraHu4yecKkux BemecTB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCIHUTENb H
BOCCTAaHOBUTEIb, OKHUCIEHWE W BOCCTAHOBJEHHE. Peaknuwmu WOHHOrTO oOMeHa H
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. COCTaBJICHHE YpPaBHEHUW OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIX peakuui METOJI0OM 3JEKTPOHHOTO OanaHca.
CBoiicTBa MpPOCTBIX BEHIECTB - METAJJIOB W HEMETAJJIOB, KHCIOT U COJIEM B CBETE
MIpe/ICTaBICHU 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.

JdemoncTpaumnu. McnbpiTaHre BEMIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTD. JIBUKEHHE
OKpAILIEHHBIX HOHOB B DJIEKTPUUECKOM MOJI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM
KUCJIOThl OT KOHILEHTpaluu. BzauMmoaeicTBMEe LHMHKA C CEpPOM, COJITHOM KHCJIOTOM,
xnopuaom meau (II). 'openne maruus. BzanmoaeiicTBrue XJIOPHOM B CEPOBOAOPOTHOMN BOJIBI.
JlabopaTopHble onbIThl. 7 Peakiuu, XapakTepHbIe JUIsi pACTBOPOB KUCJIOT (COJITHOW WM
cepHoit). 8. Peakium, xapakTepHble Ui PAacTBOPOB MIei04Yei (TUIPOKCHIIOB HATPHS WIH
kamusi). 9. Ilomydenne u cBOHCTBa HEPACTBOPHMOI'O OCHOBAHUS, HApUMEp TUAPOKCUAA
menu (I1). 10. Peakmuu, xapakTepHble JIs paCTBOPOB CoJieH (Harmpumep, Ul XJIOpUaa MeIu
(IT)). 11. Peakuuu, XapakTepHbIC JUIsI OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMep, s OKCH/Ia KaJIbIIHS).
12. Peakiuu, xapakTepHble /Ui KUCIOTHBIX OKCUAOB (HampUMep, ISl YTICKUCIIOTO ra3a).

IIpakTtuyeckne padorel. 4.1onnbie peakiuu. 5.CBONCTBA KUCIOT, OCHOBAaHUMN, OKCUIOB U
COJIEN.



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAaHUE

n/n

Tema pazgena, ypoka

Koa

qac.

OcCHOBHbBIE HATIPABJICHUA U
3a/1a4M BOCIIUTATEJILHOM
padoThbI

1.BBenenue (74acoB)

[Ipenmer xumuu. Bemecta.

[IpeBpatienue BemecTB. Ponb XuMun B )KU3HU
YEJI0BEKA.

HepI/IO)II/I‘-ICCKaﬂ CUCTEMAa XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB.

XUMHUYECKUE 3HAKH U (JOPMYIIBI.

OTtHOCUTENLHAS aTOMHAs 1 MOJICKYJIApHAasA MacCcChI.

Pacuetsl o xumuueckoi opmysie BemiecTna.

[Tp.Nel.TIpuemsr oOpartieHus ¢ 1a00paToOPHBIM
000pyIOBaHHUEM.

ITaTrpuornueckoe
B

OCIUTAHUE: BOCITUTAHUE
poccuiicKon IPakIaHCKOU
UJICHTUYHOCTH: TATPHOTU3MA,
TOO0BU U YBaXECHHIO K
OteudecTBY, YyBCTBa FOPJOCTH
3a CBOIO Ponuny, 3a
POCCHICKYIO XUMHYECKYIO
HayKy.
Bocnuranue
HAY4YHOI'0 MO3HAHMS:
dbopMupoOBaHHE  IEIOCTHOTO
MHUPOBO33PEHHUS,COOTBETCTBYIO
IIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUS HayK{ u
00IIIeCTBEHHOM MTPAKTHUKH.
Ananrauus
o0y4aromerocs K
U3MEHSIIOIIUMCS  YCJI0BHAM
COUMAJBLHOH W TPHUPOAHON
cpeAbl:  HajguM4uMe  OIBITA
y4acTusl B IPYMIOBBIX popmMax
yueOHOM NEeSITeNIbHOCTH,
JUCKYCCHUSIX, y4eOHBIX
Janorax.

HEHHOCTH

BOCIIUTAH
ue, ¢dopmupoBanue
KYJbTYPbl  310POBbSI H
IMOLMOHAIBLHOTO

0J1aromnoJ
yuusi: coOJrofieHHe TpaBUII
Tb Ha ypoKax IpH
BBITIOJTHEHU U

nabopatop
HBIX u
IPaKTUYECKUX padoT.

2. ATOMBI XUMHYECKHX J1eMeHTOB(94acoB)

OcHoBHBIC CBCACHHA O CTPOCHUHN aTOMaA. H3oT1OnEL

Bocnuranue IEHHOCTH
HAYYHOI'0 MO3HAHUS:




CtpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

dopm

9. UPOBAHNE IMO3HABATEIHHOU U
WH(OPMAIMOHHON KYJIBTYHI,
N3menenue cTpoeHust aTOMOB B NEpUOAaX U TJIABHBIX B TOM 4HCle pa3BUTHE
10. | noarpynmax. HABBIKOB  CaMOCTOSTCILHOM
VloHmas CBsam. paboThl c y4eOHBIMU
IMOCOOUSAMU, KHHUT'aMH,
1. JOCTYITHBIMA WHCTPYMEHTaMHU
KoBanieHTHas HEMOJIIPHAS CBA3b. U TCXHUYCCKUMH CPCICTBAMH
12. ungo
PMAaIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.
OCBOCHHUS MIPaKTUYECKOTO
MPUMCHECHHS HAYYIHBIX 3HAHUHN
XHMHH B KU3HH.
Ananramusi  00y4aruierocs
K U3MEHSIOIHMCS
YCJIOBHUSIM COLHAJIBbHON U
IPUPOJAHOM Cpelbl:
dbopMuUpOBaHKE OTBETCTBEHHOTO
OTHONICHHMSI K YICHUIO,
TOTOBHOCTH U CITOCOOHOCTH K
CaMOPa3BHUTHIO U
caM000pa3oBaHMIO HA OCHOBE
MOTHUBAIIMU K O0yUEHUIO U
MTO3HAHMIO.
KoBanenTHas nosysipHas CBS3b.
13.
Meranyeckas CBS3b.
14.
O06001eHNEe 3HAaHUH 110 TeME «ATOMBI XUMHUYCCKHX
15. | snemMeHTOBY.
Kontponbras padorta Nel mo reme « ATOMBI
16. | XMMHUYECKHUX DIIEMCHTOB)Y.
3. IIpocrhie BemecTBa (S4acoB)
[IpocThie BemecTBa- METALIbl 1 HEMETAJUIHI. Apanranus
17. o0yuaromerocst K
H3MEHSIOIMMCS YCI0BHSAM
KonnuecTBo BemecTna. CONMATLHOI H TPHPOTHOIE
18. cpe/ibl: HAIUYHUE OIBITA yYaCTUS
MoutsipHbIi 06b€M Ia30B. B IPYNIOBBIX (opMax yueOHOH
19. JEeSITeIbHOCTH, TUCKYCCHUSX,
yUeOHBIX TUATOTaX.
Pemenne 3amay.
20.

21.

Pemenne PACUCTHBIX 3a1a4.




4. CoequHeHUs] XUMHUYECKHUX 3JieMeHTOB (13

4acoB).
CrerneHb OKUCIICHHUS. Tpynosoe. OcBoenus
22- IIPAKTUYECKOTO0 MPUMEHECHHUSA
23 HAyYHBIX 3HAHWA XUMHH B
KU3HHU.
Baxneiimune kinaccbl OMHAPHBIX COCTMHEHUN - Apanramusi  00y4aruierocs
24. | OKCUIBI U JICTYYUE BOJIOPOIHBIC COCIMHCHHMS. K H3MEHSTIOIUMCS
OCHOBAHILSL YCJIOBHUSIM COLHAJIbHON U
o5 NMPUPOTHOI CPelbl: Pa3BUTHE
TOTOBHOCTH K PEIICHUIO
Kucnotsr. TBOPUYECKUX 3aJ1a4, YMCHUS
26. HAXOIUTh aJ€KBaTHBIE CIIOCOOLI
MOBEJICHUS 1 B3aMMOJICHCTBHS C
Comu. napTHepamMH BO BpeMs yueOHO
27 ¥ BHEYYCOHOU JESITEeITHLHOCTH,
CocraBnienne GpopMys KJIaCCOB BEIIECTB 1O CIIOCOOHOCTH OLIEHUBATH
28. | Ha3BAHMSIM. MpoOJIEMHBIE CUTYaAIlUN U
OTICPATUBHO NMPUHUMATh
Kpucranyeckue peterku. OTBETCTBEHHBIE PEIICHNS B
29. Pa3IMYHBIX TTPOIYKTUBHBIX
YucThie BEIIECTBA H CMECH. BUZIaX JNCATCIBHOCTH.
30.
MaccoBast 1 00beMHast JOJIH KOMIIOHEHTOB CMECH
31. | (pacTBOpa)
[Ip.No2.IlpuroToBieHue pacTBopa caxapa 1 pacyeT
32. | ero MaccoBO¥ JI0JM B PacTBOPE.
O0600mienue 3Hanuii no reMe «CoenuHEHns
33. | XUMHYECKHUX JIEMEHTOBY.
KontponbHas padoTta Ne2 o reme «CoenuHeHus
34. | XUMHYECKHX JICMEHTOBY.
5. U3meHenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (10
4acoB)
duznyecKue sBICHUS.
35.
XUMUYECKUE peaKinu.
36.
IIaTrpuornyeckoe
B
ocnuTaHue: BOCIIHTaHUE
POCCUICKOH IPa’kIaHCKOU
XuUMHUUYECKUE YpaBHEHHUS. UJCHTUYHOCTU: MATPHOTU3MA,
37. J00BM M YBOXKEHHIO K

PacdeTsl mo XuMHu4eCKUM YPaBHCHUAM.

OteuecTBY, YyBCTBA FOPAOCTH
328 CBOIO Ponuny, 3a




38.

39.

PeaKHI/II/I Pas3JI0KCHUA U COCANHCHUS.

40.

Peaknuu 3amerenus 1 oOMeHa.

41.

Pemenue 3a1ay.

42.

[Ip.Ne3 TlpusHaku XUMUYECKUX PEAKIIHH.

43.

O06o00menue 3Hanui no teme «M3MeHenus,
HpOI/ICXOIISIHII/Ie C BEIIeCTBaMm».

44

Kontponbnas padota Ne3 o teme «M3menenus,
MIPOMCXO/ISIINE C BEIIECTBAMU»

POCCHICKYIO
HaYKYy.
Bocniuranue
HAYYHOT0 MO3HAHUSL:
dbopMHUpOBaHHE  IEIOCTHOTO
MHUPOBO33PEHHS,COOTBETCTBYIO
[IETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BHUTHS SEAN u
001IECTBEHHON ITPAKTUKHU.
JKoJIoTHYeCKOe BOCIIMTAHHUE

XUMHYECKYIO

HEHHOCTH

B
ocnuTtanue: (OPMUPOBAHUE
OCHOB HKOJIOTUYECKOTO
CO3HaHUS Ha OCHOBE
MPU3HAHUS 1IEHHOCTH JKU3HHU
BO BCEX €€ MPOSBICHUAX U
HEO0OX0IMMOCTH

0
TBETCTBEHHOTO,  OEpPEKHOTO
OTHOWIIEHUSI K OKpPYXarollen

B
ocnuTaHue: BOCITUTAHUE
poccuiickon rpaXKJaHCKOMN
UJCHTUYHOCTU: MAaTPHOTU3MA,
JO0BM W YBWKEGHHUIO K
OteuecTBY, YyBCTBa FOPJOCTH
3a CBOIO Ponuny, 3a
POCCHICKYIO XUMHYECKYIO

HayKYy.

6. PactBopenne. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOB (204acoB)

45,

PaCTBOpeHI/Ie. PaCTBOpI/IMOCTB BCIIECTB B BOJC.

46.

3J'IeKTpOJ'II/ITI/ILICCKaH Jucconuanus.

47.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUH IJICKTPOJIUTUUECKON
JIACCOIAAIIHH.

48.

HonHble ypaBHEHUS.

49,

VYrpaxHeHus: B COCTaBJICHUE HOHHBIX YPaBHEHUN
peaxiuu.

50.

IIp.Ne4.MoHHBIE peakiuu.

51-

Kucnots! B cBete TO/, nx xnaccuduxanus u

Axanranus

o0yuarome
rocsi K
H3MEHSIOIMMCSL  YCJIOBHSIM
COUMAJBLHOM M TPUPOIHOM
cpenbl: dbopMupoBanue
OTBETCTBEHHOT'O OTHOILICHUS K
YUEHHUIO, TOTOBHOCTHU u
CIIOCOOHOCTH K
CaMOPa3BUTHIO u
camMo000pa30BaHUI0O HAa OCHOBE
MOTHBAIlMM K OOYYECHHUIO U
MO3HAHMUIO, BBIOODY
npoduasHOTrO0 00pa3oBaHUs Ha
OCHOBE UHpOpMaLUn 0
CYIIECTBYIOIIUX Tpodeccusx
U JIMYHBIX MPO(ECCHOHATHHBIX




52.

CBOMCTBA.

OcHoBanwms B cBete TO/I, nx xnaccuduxanus u

IMMO3HABATCJIbHBIX UHTCPECOB.

53- | cBolicTBa.
54.
Coumm B cBere TO/], ux xiaccudukanus U CBOHCTBA.
95-
56
OKcHuasl.
57.
I'eneTnyeckas CBsA3b MEXKIY OCHOBHBIMH KJIACCAMHU
58. | HeOpraHMYECKHUX COCTMHCHHIA.
[Tp.Ne5.CroiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHUIOB U
59. | coneii.
OKHCIUTENTEHO - BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIINH.
60.
VYnpakHeHus: B COCTaBJICHUH OKUCIUTENBHO -
61. | BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.
Pemenue 3aga4 v ynpaxHeHHiA.
62.
O6o0mmenue 3HaHui o TeMe «PacTBopeHue.
63. | PacTtBoppl. CBOMCTBA pacTBOPOB AIICKTPOJIUTOBY
Kontponbras padotaNe4 1o temMe « XMUMUUYECKHE
64. | cBOCTBA KJ1aCCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTBY.
65-
68

PesepBHoe Bpems — 4 yaca.

BOC
NnUTaHUe: dbopmupoBaHue
3HaHUKW O TOM, 4YTO BCE
BEIlECTBA MOTYT CTaTh
3arpsA3HUTEISIMU TUTST

OKpyXKarolen cpeapl Ipu
HENpPaBUIbHOM

HCII
0JIb30BaHUH, pa3bsCHECHHE
IMOHSTHMN 9KOJIOTHYECKON
0e30I1acHOCTH n
9KOJIOTHISCKOM
OTBETCTBEHHOCTH,
pecypcocoOepexeHue.

TpynoBoe o0yueHHue: OCBOCHHUS
MPAKTHYECKOTO TPUMEHEHUS
HAY4YHBIX 3H JKOJIOrHYecKoe
BOCIIMTAHHE:
dbopMupoBaHHE OCHOB
9KOJIOTUYECKOTr0 CO3HAHMSI Ha
OCHOBE MPU3HAHUS LIEHHOCTH
JKU3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSIX
¥ HEOOXOIMMOCTH
OTBETCTBEHHOTO,
OepeXKHOTO OTHOIICHHS K
OKpYKaIOILIEH cpefe.
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